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RESUMEN. 98 aves criollas de siete semanas de edad; se forma-
Introduccion. La utilizacion de forrajes nativos paraon siete grupos de tratamiento: sin inclusion de
la alimentacion de animales domésticos es una pré@traya o Huaxin (grupo testigo) solo con aporte de
tica utilizada en las comunidades rurales de Mésergo-soya ; inclusion de 10, 20 y 30 % de harina
Co, puesto que éstos son recursos facilmente disge-Huaxin; 10, 20 y 30 % de inclusion de harina de
nibles en los huertos. Estos forrajes estan repres€haya.

tados principalmente por gramineas y leguminosBesultados Los valores de digestibilidad de la
gue han sido utilizados para la alimentacién deateria seca y energia metabolizable aparente
ruminantes ; sin embargo, poco se ha estudiadduaron, 42.1 % y 1946 kcal/kg de materia seca para
utilizacion de estos sustratos alimenticios parallChayay de 35.6% y 1365 kcal/kg de materia seca
alimentacion de aves en traspatio. para el Huaxin, respectivamente. Se observé que
Objetivo. Se evalud el comportamiento productilas ganancias de peso, digestibilidad de la materia
vo, digestibilidad y beneficio economico de aveseca y conversion alimenticia se afectaron
criollas alimentadas con Chay@nidoscolus negativamente (p < 0.05) conforme se incrementd
chayamanspy Huaxin Leucaendeucocephalp el porcentaje de forraje en las dietas. Las ganancias
Material y métodos Se midio la digestibilidad y de peso, conversién alimenticia y digestibilidad de
energia metabolizable de la Chaya y el Huaxin enmateria seca fueron mejores (p < 0.05) en los
veinte gallos durante un periodo de veintidos digsatamientos con Chaya que con Huaxin. Los
En otro experimento se midio el consumo de mateeneficios netos estimados por la inclusion de Chaya
ria seca, digestibilidad aparente, ganancia diariayléduaxin al 10%, 20% y 30 % fueron de $1.60,
peso, conversion alimenticia y beneficios netos &1.40, $1.29 y de $1.53, $0.83, $0.23,
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respectivament@esos mexicanos). Huaxin respectively. Liveweight gain, digestibility
ConclusionesLa inclusion de forraje en las dieta®f dry matter and feed-gain ratio were negatively
afect6 negativamente la digestibilidad y el compoaffected (p<0.05) as forage level increased.
tamiento productivo de las aves; sin embargo, las/eweight gain, feed-gain ratio and digestibility of
aves alimentadas con Chaya se comportaron mejoy matter were better (p<0.05) in Chaya than in
gue las aves alimentadas con Huaxin. El benefit¢twaxin treatments. The profits obtained for use
econdmico proporcionado por la Chaya en los d@haya and Huaxin in 0%, 10% and 20% were $1.60,
niveles de inclusion fue mayor que el beneficio co1.40, $1.29 and $1.53, $0.83, $0.23 respectively
seguido por el HuaxiifRev Biomed 2000; 11:17-24) (mexican pesos).

Conclusion The inclusion of forages in poultry diets
Palabras claveaves, beneficio econémico, Chayaaffects negatively the productive performance and
Cnidoscoludorraje, Huaxin, L.eucaenanutricién. digestibility, however, poultry fed with Chaya had

better performance than poultry fed with Huaxin.

In that way, economic benefices were greater when
ABSTRACT. chaya diets were useg@Rev Biomed 2000; 11:17-24)
Utilization of chaya leaf (Cnidoscolus
chayamansda and huaxin leaf (eucaena Key words: Chaya Cnidoscoluseconomic profit,
leucocephala in "criollas” poultry nutrition. forages, Huaxin,eucaenanutrition, Poultry.
Introduction. The use of native forages for
domestic animal feeding has been practiced in
mexican rural areas, since these resources are reatiiyRODUCCION .
available in backyards or homegardens. The forages La avicultura de traspatio o de solar es una
are grasses and legumes which are used for feedagjvidad que se desarrolla principalmente en el
ruminants, however little has been studied abouomedio rural y es practicada por mas del 80% de las
these forages for feeding poultry in backyard.  familias en Yucatan, México. Son unidades de
Objective. The aim of this experiment was togproduccion y de consumo gque cuentan con escasos
evaluate productive performance, digestibility ancecursos y utilizan técnicas rudimentarias de
economic profit of “criollo” poultry fed with Chaya produccion (1).
(Cnidoscolus chayamansand Huaxinl(eucaena Las aves criadas en traspatio, generalmente
leucocephala son alimentadas con sobrantes de la cocina y ali-
Material and Methods. Digestibility of dry matter mento comercial. Este ultimo ingrediente represen-
and apparent metabolizable energy of Chaya atadun desembolso adicional de dinero para la fami-
Huaxin in twenty fowls over twenty two days werdia, como consecuencia, la economia familiar redu-
measured. Intake of dry matter, apparere su capacidad de compra y satisfaccion de otras
digestibility, liveweight gain, feed gain ratio, apparemecesidades. Bajo estas limitaciones, se vuelve ne-
metabolizable energy, economic profit wereesaria la busqueda de alternativas que conduzcan
evaluated in 98 seven week old criollo chickens witih sustituir insumos comerciales de alto precio por
7 different diets : without Chaya or Huaxin which igocales de menor precio y mayor disponibilidad, que
suplemented with sorgum-soja only (control groupjpermitan también disminuir los costos de produc-
10, 20 and 30% Chaya included ; 10, 20 and 308®n de proteina animal para consumo humano y
Huaxin included. por consecuencia ayuden a mejorar el nivel econé-
Results Digestibility and apparent metabolizablenico de las familias, en términos de su nivel de nu-
energy were 42.1 % and 1946 kcal/kg of dry mattéicion, asi como obtener un ingreso adicional por
to Chaya, 35.6% and 1365 kcal/kg of dry matter ta venta del excedente de produccién de sus aves.
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Algunas de las fuentes alternas para la  Para efectuar el primer experimento se utili-
alimentacion de las aves de traspatio son los forragggon 20 gallos criollos F1 Cuello desnudo x
de Chaya Cnidoscolus chayamansg Huaxin Plymonth Rock de aproximadamente 2.8 kg de peso
(Leucaena leucocephaldos cuales con frecuenciavivo.
se encuentran en los solares de las casas y se utilizan Las aves se alojaron individualmente en jau-
para alimentacion de animales domésticos (2). las metabdlicas con dimensiones de 30 cm X 30 cm,

El objetivo del presente trabajo fue evaluar elquipadas con comedero, bebedero y charolas para
comportamiento productivo, digestibilidad ya recoleccion de heces.
beneficio econémico de aves criollas alimentadas con  Diez gallos fueron alimentados con harina de
Chaya y Huaxin como fuentes alternas dw®ja de Chaya en un 100 % durante un periodo de
alimentacion. 15 dias de adaptacion y 7 dias mas de muestreo.

Para calcular los coeficientes de digestibilidad apa-
rente de la materia seca, materia organica, proteina
MATERIALES Y METODOS. cruda y energia metabolizable se tomaron los valo-

Este trabajo se realizdé en Mérida, Yucatames promedio consumidos y excretados por diay se
México. La hoja de Chaya y Huaxin utilizados fugarocedié de acuerdo a lo descrito por Church'y Pond
ron cosechados en la localidad y se secaron en e€3)i-
fa de aire forzado a 30 durante 48 horas. Poste- Para realizar dichos calculos se utilizaron los
riormente se molieron en un molino de martillos casiguientes modelos:
criba de 3 mm. En el cuadro 1 se presentan las ca-
racteristicas qu|’ micas de la harina de Ch ayepiyestibilidad Aparente Hutrimento cqnsumido- Nutrimento excretado X 100

, Nutrimento consumido
Huaxin.

El trabajo estuvo constituido por d o nergia metabolizable = Energia bruta del alimento consumido - Energia bruta
experimentos, el primero consistio en la estimaci@fe cretas

de la digestibilidad y la energia metabolizable de la _ o
Chaya y el Huaxin. En el segundo se midi6 el Otros diez gallos fueron divididos en dos gru-

comportamiento productivo de aves alimentadas cBfS ¥ @signados a una dieta testigo a base de sorgo-

dietas que contenian tres diferentes porcentajesSg¥a ¥ Una dieta experimental que incluia 30% de

inclusion de estos mismos ingredientes. Huaxin (cuadro 2). Estos animales tuvieron 15 dias
de adaptacién a las dietas y 7 dias mas de muestreo.

Cuadro 1 La razon de lo anterior fue debido a que los anima-
Caracteristicas quimicas de la harina de Chayay les utilizados se rehusaron a consumir la harina de
Huaxin utilizadas en este trabajo. Huaxin por si sola.

- | os valores de digestibilidad aparente de la
Huaxinmateria seca, materia organica, proteina cruda y
energia metabolizable del Huaxin se calcularon por

Composicién quimica (%) Chaya

Materia Seca 91.0 93.8 . . . . -
Materia Orgénica 89.8 90.4 diferencia segun la formula descrita también por
Proteina Cruda 20'0 22’ 5 Churchy Pond (3), tomando en cuenta los valores
ED.N.* 15.6 26.1  Promedio consumidos en el alimento y excretado
FDA. t 8.2 13.6 en las heces por dia, de acuerdo a la siguiente
Lignina 5.0 9.6 formula:

Energia Bruta (kcal/kg) 4110.0 4402.0

Porcentaje de Digestibilidad = [A-(BxC)]/D
* Fibra detergente neutro.
t Fibra detergente acida
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Cuadro 2 Donde :
Contenido de las dietas utilizadas para estimar por A es el porcentaje de digestibilidad de la dieta expe-
diferencia, los coeficientes de digestibilidad de la rimental.

materic”:l seca, materia organica, proteinacruday p gg gf porcentaje de la digestibilidad de la dieta
energia bruta de dieta Testigo con sorgo-soya y testigo

dieta Experimental gue contenia 30% de inclusién ., . :
P ge huaxin 0 C es la Fraccioén del nutrimento a evaluar de la dieta
' testigo.

INGREDIENTE (%) Testigo Experimental Des la Fraccion del nutrimento a evaluar de la dieta
experimental.

Sorgo 72.2 47.2

Harina de Leucaena — 30.0 En el segundo experimento se utilizaron 98
Soya 44 11.7 2.2 aves criollas F1 cuello desnudo x Plymonth Rock
Salvado 8.2 1.0 de 7 semanas de edad y un peso promedio de 774
Soya integral 4.5 7.5 g. Las aves se alojaron en parejas, en jaulas equipa-
Calcio 1.5 — das con un comedero y un bebedero.

g‘;‘ljcar é'g 100'39 Se probaron siete tratamientos en total,
Vitaminas* 0:3 0:3 constituidos por: una dleta.testlgo (0% de g:haya y
Mineralest 0.1 0.1 Huaxin), y seis dletas_exper_lmentales: tres dietas con
Metionina 0.2 0.4 10%, 20% y 30% de inclusion de Chaya y, tres die-
Lisina 0.1 0.5 tas con 10%, 20% y 30% de inclusién de Huaxin.
Duofos 21 S 0.6 Las dietas fueron balanceadas para cubrir los reque-

rimientos nutricionales de pollos de engorda en cuan-

Alisi imi 9%): . . , L . .
Analisis quimico (%): to a proteina, calcio, fésforo, metionina, vitaminas,

vateria Seca 87.7 86.3 minerales y sal, segun el National Research Council
Materia organica 94.4 95.6 ,

Proteina cruda 17.5 16.7 (4) (cuadro 3). ] )

Fibra Detergente Neutro 22.9 30.4 Durante los 21 dias que dur¢ el segundo ex-
Energia bruta (kcal/kg) 3925.0 4388.9 perimento, se midié el consumo de alimento, la ga-

nancia de peso, la conversién alimenticia y la
* Concentracion de vitaminas por tonelada de alimedigestibilidad de la materia seca. El agua y el ali-
to: Vitamina A 4.5 millones de U.l., Vitamina D3 1.6mento se proporcion6 a libertad.
millones de U.l.,, Vitamina E 1000 U.I., Vitamina K Se tom6 como unidad experimental cada jau-
400 mg, Riboflavina 3500 mg, Acido Pantoténicgy de tal manera que el resultado de cada unidad
15000 mg, Niacina 20000 mg, Piridoxina 500 mg, Cqssrrespondié a su media. Para cada tratamiento hu-
lina 300,000 mg, Vitamina B12 11 mg. bieron siete unidades experimentales, lo que consti-

T Concentracion de minerales por tonelada de alimJH-yé_ 49 unidades experlmentales tot.a_les d“"d'dos

to: Acido Arsanilico 25.000 mg, Magnesio 15 g, Mar€n Siete grupos de tratamiento. Se utilizé un disefio

ganeso 20 g, Hierro 18 g, Cobre 4 g, Zinc 60 g, Seler#§ blogques completamente al azar, con arreglo

0.042 g, Yodo 0.005 g, Cobalto 0.060 g, Azufre 13 gfpctorial, donde uno de las factores fue el forraje y

Sodio 9 g. el otro el nivel de forraje incluido en la dieta Se eli-
gio el disefio de bloques completamente al azar por
tener una fuente de variacion ubicada al sur de la
granja donde se corri6 la prueba, por lo tanto se
colocaron siete bloques en forma perpendicular a
dicha fuente de variacion (5).
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Cuadro 3.
Dietas utilizadas en la prueba de comportamiento de aves criollas alimentadas con diferentes niveles de
Chaya y Huaxin y su analisis quimico.

Ingrediente Chaya Huaxin
Porcentajes de inclusion

0 10 20 30 10 20 30
Sorgo 58.8 a47.7 34.1 5.0 53.8 10.7 4.0
Soya 44 19.6 11.8 5.0 2.0 5.7 15 15
Soya Integral 13.7 20.0 25.8 30.7 25.1 34.6 30.0
Chaya 10.0 20.0 30.0 e
Huaxin 10.0 20.0 30.0
Azlcar 4.0 7.0 12.0 29.3 2.0 30.0 32.0
Duofos 21% 1.8 1.2 2.1 2.2 1.9 2.3 15
Carbonato de Ca 1.2 0.8 0.3 0.0 0.7 0.0 0.0
Sal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Metionina 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
ETQ 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Coccidiostato 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Minerales * 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Vitaminast 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Analisis Quimico (%)
Materia Seca 98.0 91.9 92.6 95.8 92.1 95.6 96.1
Materia Organica 95.0 94.1 93.6 93.7 95.3 94.7 94.4
Proteina Cruda 17.8 18.2 17.7 17.9 19.9 19.9 18.3
F.D.N. 23.9 20.3 20.7 16.1 21.1 17.2 18.9
F.D.A. 6.7 4.6 7.8 5.4 6.5 8.5 8.6
Lignina 2.4 13 15 1.7 1.9 3.9 3.5
EM (Mcal/Kg) * 3.2 3.2 3.2 3.1 3.1 3.1 3.0

* Concentracion de minerales por tonelada de alimento: Acido Arsanilico 25.000 mg, Magnesio 15 g, Manganeso 20 g,
Hierro 18 g, Cobre 4 g, Zinc 60 g, Selenio 0.042 g, Yodo 0.005 g, Cobalto 0.060 g, Azufre 13 g y Sodio 9 g.

t Concentracion de vitaminas por tonelada de alimento: Vitamina A 4.5 millones de U.l., Vitamina D3 1.6 millones de
U.l., Vitamina E 1000 U.l., Vitamina K 400 mg, Riboflavina 3500 mg, Acido Pantoténico 15000 mg, Niacina 20000 mg,
Piridoxina 500 mg, Colina 300,000 mg, Vitamina B12 11 mg.

1 Andlisis calculado.

Para medir la digestibilidad de la materia seclisis de varianza y de polinomios ortogonales para
los ultimos 7 dias de la prueba se colocaron chaommparar las medias de los resultados y describir la
las debajo de las jaulas para recolectar las excratas/a natural del consumo de alimento, ganancia
de las aves y se midi6 el consumo diariamente,da peso, conversion alimenticia y digestibilidad de
materia seca de las heces y el alimento tambiénaenateria seca. Todos los analisis estadisticos, se
determind en una estufa de desecaciorf@.6@ realizaron con el paquete estadistico Instat (6).
estimacion de la digestibilidad en este segundo ex- Para evaluar el beneficio econémico que
perimento se efectud de acuerdo a lo descrito @ortan las dietas que sustituyen al sorgo-soya por
Church y Pond (3) Chaya o Huaxin, se determinaron los beneficios

Los datos obtenidos se sometieron a un ar@utos y netos de las siete dietas probadas, por medio
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del método de presupuesto parcial, metodolodite de la Chaya estimado en este trabajo, es similar
propuesta por el Centro Internacional dalvalorreportado por Donkoh etal., (9) (2103 kcal/
Mejoramiento de Maiz y Trigo (7). kg de materia seca).
En el experimento 1, la inclusién de Chayay
Huaxin hasta un nivel del 30% en las dietas no afec-
RESULTADOS Y DISCUSION. t6 el consumo de alimento (cuadro 5). Varios auto-
En el cuadro 4 se presentan los coeficientess que han trabajado, con niveles de inclusion de
de digestibilidad de la materia seca, materia orgafihaya y Huaxin en dietas para pollos de engorda
ca, proteina cruda y energia bruta de la Chaya ycehcuerdan con lo reportado en este trabajo con
Huaxin. respecto al consumo de Materia Seca (1, 10, 11)
En general los coeficientes de digestibilidad En cuanto a ganancia de peso y conversion
correspondientes a la Chaya fueron superioresalimenticia se encontraron diferencias significativas
Huaxin. Sin embargo, llama la atencion el coeficienfp<0.05) a favor de la dieta testigo con respecto a
de digestibilidad tan bajo de la proteina cruda dek dietas que incluian Chaya o Huaxin (cuadro 5).
Huaxin, asi como la gran variabilidad que preserité@ anterior concuerda con lo reportado por
este resultado. Estos resultados indican que exidtidldroup y col. (12), quienes observaron que aves
una pobre retencion de nitrogeno en las aves, lo @lienentadas con dietas fibrosas disminuyen sus
se reflejo en un menor coeficiente de digestibilidaghnancias de peso y aumentan su conversion
de la energia bruta del Huaxin en comparacion alanenticia conforme el nivel de fibra se incrementa
Chaya. en la dieta. Este decremento en la ganancia de peso
El valor de energia metabolizable aparente gsaumento de la conversion ha sido atribuido a la
timado para la Chaya y el Huaxin fue de 1946disminucion de la digestibilidad de los nutrientes de
1365 kcal/kg respectivamente. las dietas conforme el nivel de ingrediente fibroso
El valor de energia metabolizable encontradmmenta, tal y como se observo en este trabajo con
en este trabajo para el Huaxin, es superior al repardigestibilidad de la materia seca.
tado por D'mello y Acamovic (8) (693 kcal/kg de Por otro lado se encontré diferencias
materia seca). Esta diferencia puede ser debida sigmificativas (p<0.05) en cuanto a ganancias de
variedad de Huaxin evaluada por estos autores,@ss$0, conversion alimenticia y digestibilidad de la
como a la técnica de digestibilidad utilizada en esteateria seca a favor de la Chaya con respecto al
trabajo. Huaxin (cuadro 5). Las bajas ganancias de peso y
Por otro lado, el valor de energia metabolizaigestibilidad de la materia seca, asi como las altas
conversiones alimenticias encontradas en este trabajo

Cuadro 4 conforme se incremento el nivel de Huaxin,
Coeficientes de digestibilidad de la Chayay el ~ concuerda con lo reportado en la literatura (10, 11).
Huaxin. En este mismo sentido, la curva natural

cuadratica (p<0.05), que presentd la conversion ali-

menticia de las dietas con Huaxin, indica que a ni-
Componente Chaya Huaxin veles mayores del 10% de inclusion el comporta-

miento productivo de las aves se ve afectado seve-

i Biiei By o)
Proteina cruda 421484 336 + 20.8 Este comportamiento ha sido atribuido a los

contenidos de mimosina primeramente (10, 13). Sin
embargo la presencia de saponinas, taninos y
media + desviacién estandar. hemaglutininas contenidas en el Huaxin, han sido

Energia Bruta (kcal/kg) 47.3 £ 7.5 31.0+3.3
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Rasgos de comportamiento de aves criollas alimentadas con dietas con diferentes niveles

de Chayay Huaxin.

Variable de respuesta Chaya Huaxin
Porcentaje de inclusién

0 10 20 30 10 20 30 EE
Peso inicial(g) 785.6 758.5 790.1 810.1 7709 744.4 758.8 27.0 NS
Peso final(g) 12119 1195.3 1182.8 11545 1146.8 967.0 838&3*
Consumo de
Materia Seca
(g/ave/dja) 990.1 1015 995 99.2 100.7 100.7 102.1 1.8NS
Ganancia de
peso diario
(g/ave/dja) 20.3 20.8 18.7 16.4 17.9 10.6 3.8 0.9*
Conversiéon
Alimenticia
(Kg de dieta/Kgde peso) 4.9 4.9 5.3 6.0 5.6 9.526.9 2.0*
Coeficiente de
digestibilidad
de la materia seca (%) 83.3 81.0 78.9 77.1 76.6 719 60L*
*=p<0.05
EE = error estandar

Cuadro 6

Beneficios netos ($/g) para las dietas de chaya y huaxin.

Indicadores econdmicos

Chaya
Porcentajes de inclusion
0 10 20 30

Huaxin

10 20 30

Rendimiento
medio(g/ave)

Rendimiento
ajustado 5%

Beneficios
brutos $/g

Costos que varian :
alimento comercial $/g
mano de obra $/g

Beneficios Netos $/g

425.8 437.2 393.3 435.0

404.8 4153 373.6 327.7

1.8 1.8 1.6 1.4

024 O 0 0

0 0.20 0.20 0.07

156 160 140 1.29

3759 222.1 79.8

375.1 211.0 75.8

1.6 0.9 0.3
0 0 0
0.07 0.08 0.07
153 0.83 0.23
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reportados que tiene un efecto adverso sobre la tas&entro Internacional para el Mejoramiento del Maiz y

de crecimiento y conversion alimenticia, particulaflé! Trigo (CIMMYT). La formulacién de recomendacio-
mente en las aves (14-17) nes a partir de datos agronomicos: Un manual metodolégico

. de evaluacion econémica. México: CIMMYT; 1988. p. 9-
En el cuadro 6 se presentan los beneficios ngy

tos obtenidos por el grupo testigo y de las dietas

con Chaya y Huaxin. En todos los tratamientos cén D'mello JP, Acamovic T. The metabolizable energy
los diferentes niveles de inclusién de Chaya, se dilues ofLeucaena leucocephaleaf for chicks. Leucaena
tuvieron los mayores beneficios netos en compafies Rep 1981; 2: 63.

cion _Con el grupo testigo y con _IOS tratamientos @(.3- Donkoh, A, Kese A, Atuaheme C. Chemical composition
los diferentes niveles donde se incluy6 Huaxin. of Chaya leaf meal@nidoscolusactinofolius (Mill.

De los resultados obtenidos de utilizar |dohnston)) availability of its amino acids to chicks. Anim
Chaya y el Huaxin como sustitutos parciales defi§ed Sci Technol 1989; 30:155-62.
dieta donde se utiliza solamente alimento Com%’s.-Acamovic, D’Mello JPF.. Effect of Fe (lll), polyethylene

cial, tiene la ventaja que son forrajes que se enCU@Oem and cholesterol supplementation on the growth rate
tran frecuentemente de naturaleza silvestre y a {Sshicks fed Leucaena diets. Leucaena Res Rep 1982; 3: 72-
cuales la familia rural tiene disponibilidad; la mana.

de obra empleada para la cosecha de los forrajes se

. . . ..11.- Hussain, J, Satyanarayana PV, Reddy VR. Utilization
encuentra disponible en los miembros de la famlll%f‘ Leucaena leaf meal by broilers. Brit Poultry Sci 1991;

apoyada por su cultura de produccion en el cuic%z:132_37_
do de los animales de patio. La inclusion de los fo-
rrajes en sustitucion de una parte del alimento cg-- Waldroup PW, Bussell WD, Johnson ZB. Attempts to
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