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PROBLEMAS

1. Gaudensio es un joven muy inquieto al cual le gusta hacer muchas travesuras durante la clase de la maestra de matemáticas. Ésta, para calmarlo, lo puso a sumar una fila de números ordenados como sigue:

-1 + 2 – 3 + 4 – 5 + 6 – 7 + 8 - … + 2000 – 2001 + 2002 – 2003 + 2004

Para sorpresa de la maestra, el joven le entregó a los 5 minutos una hoja con la suma correcta. ¿Cuál es el número que le entregó Gaudensio?

2. Ruperto tiene una figura de arte cubista que desea pintar:                                                                                         
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Cada cara descubierta de uno  de los cubos, tiene que ir de un color diferente, ¿Cuántos colores requiere Ruperto? (La cara de la base se considera como una cara descubierta)

3. En un jardín en forma de rectángulo, con dimensiones de 7metros de largo por 4 metros de ancho, se trazó una vereda diagonal de 1metro desde las esquinas, como se muestra la figura. El jardinero necesita 5 litros de agua para regar cada metro cuadrado de la vereda; ¿Cuántos litros de agua necesita el jardinero diariamente?
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4. Hay un Huerto con 3 bardas alrededor de él concéntricas; en dicho Huerto solo se encuentra un  árbol de naranjas.
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El árbol esta custodiado por 3 guardias corruptos A, B, C. Te piden, al salir, la mitad de las naranjas que tengas en ese momento más una, pero no debes partir ninguna naranja.Pedro quiere comer una naranja, ¿Cuántas requiere bajar en total?

5. Hay un jardín en forma de cuadrado cuya área es un metro cuadrado. Una de sus diagonales  se divide en 3 segmentos de la misma longitud. El segmento del medio es la diagonal del césped en forma de cuadrado también, ¿cuál es el área del cuadrado pequeño?
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6. En un tablero de ajedrez se coloca una ficha en el cuadro de la esquina superior izquierda y se traslada hasta la otra esquina opuesta. La ficha va de cuadro en cuadro (horizontalmente y verticalmente). No repetirá cuadrados ya visitados. ¿Es posible que la ficha haya pasado por todos los cuadros del tablero?


[image: image5.wmf]
7. En una fiesta de monstruos, Frankestein saludó a sus amigos pero no saludó a sus enemigos. El Conde Drácula saludó a todos los monstruos. La Momia se dio cuenta de que Drácula saludó al doble de monstruos que Frankestein y también que saludó a 16 monstruos más que Frankestein. ¿Cuántos monstruos había en la fiesta?

8. Manuelita numeró las páginas de un libro de 100 hojas (cada hoja contiene 2 páginas), comenzando con el #1. Vino Pedro y, furtivamente, arrancó 25 hojas. Luego sumó los 50 números escritos en ellos. ¿Es posible que la suma de los números de las 25 hojas arrancadas sea 2004? Justifica tu respuesta.

9. En un  salón de clases de la escuela “Nachi  Cocom”, 6  alumnos saben maya, 7 inglés y 5 francés. De éstos sólo uno habla los tres idiomas. De los demás, 2 alumnos saben maya e inglés, 2 alumnos inglés y francés y 1 maya y francés. Además todos ellos hablan español. ¿Cuántos alumnos hay en total en el salón que habla español?

10. En un recinto cuadrado del zoológico hay nueve leones. 
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¿Cómo se puede conseguir, construyendo dos recintos cuadrados más, ubicar cada uno de los leones en un recinto separado?

11. Cada ficha del dominó se puede pensar como una fracción menor o igual a uno. Calcula la suma de todas estas fracciones. No se considerará las fichas que incluyan algún lado en blanco.

12. Si el 29 de febrero de 1976 fue domingo, ¿En que año volverá a caer en domingo el 29 de febrero?

13. ¿Cuántas veces aparece el número 5 entre los números del 1 al 1000?

Por ejemplo del 1 al 10:  (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10) aparece una vez.

                        11 al 20:  (11,12,13,14,15,16,17 ,18, 19, 20)  aparece una vez.

                              :

                              :

                        41 al 50:  (41,42,43,44,45,46,47,48,49,50) aparece 2 veces.

                        51 al 60:  (51,52,53,54,55,56,57,58,59,60) aparece 10 veces.

                              :

                              :

                       91 al 100:   (91,92,93,94,95,96,97,98,99,100) aparece una vez

Por lo tanto del 1 al 100 aparece 20 veces. 

14. Construye el mayor número con las cifras 1,1,2,2,3,3,4,4 de tal forma que los dos “unos” estén separados por una cifra, los “dos” por dos cifras, los “tres” por tres y los “cuatros” por cuatro cifras. Por ejemplo: los números (11223344), (12341234),…

15. ¿Cuántos años tiene?

A un aficionado a los rompecabezas le preguntaron cuántos años tenía. La respuesta fue compleja: Toma tres veces los años que tendré dentro de tres años, réstales tres veces los años que tenía hace tres años y resultará exactamente los años que tengo ahora. ¿Cuántos años tiene ahora?

16. Calcetines y guantes

En una misma caja hay 10 pares de calcetines de color café y 10 pares negros, y en otra caja hay 10 pares de guantes de color café y otros tantos pares negros. ¿Cuántos calcetines y guantes es necesario sacar de cada caja, para conseguir un par de calcetines y un par de guantes de un mismo color (cualquiera)?

17. Los misioneros y los caníbales

Tres misioneros y tres caníbales han de cruzar un río en una barca en la que sólo caben dos personas. Los tres misioneros saben remar, pero solo uno de los caníbales sabe hacerlo. Por otra parte, han de efectuar el traslado de forma que en ningún momento los caníbales superen en número a los misioneros, pues en tal caso se los comerían. 

¿Cuál es el mínimo número de viajes que habrán de efectuar para cruzar todos al otro lado sin que los caníbales se coman ningún misionero, ni lleguen siquiera a mordisquearlo?

18. Un guardarropa surtido

Todas mis camisas son blancas menos dos, todas son azules menos dos y todas son rosas menos dos. ¿Cuántas camisas tengo de cada color?

19. El abuelo y el nieto

Lo que voy a contar sucedió en 1932. Tenía yo entonces tantos años como expresan las dos últimas cifras del año de mi nacimiento. Al poner en conocimiento de mi abuelo esta coincidencia, me dejó pasmado al contestarme que con su edad ocurría lo mismo. Me pareció imposible.

- Claro que es imposible -añadió una voz-. 

Pues es completamente posible. Mi abuelo me lo demostró. ¿Cuántos años teníamos cada uno de nosotros?

20. En la siguiente figura, ABCD es un cuadrado y DEF un triángulo equilátero con AC paralela a EF. Si DG es la prolongación de DE, determine el valor del ángulo DGC.
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21. Cada integrante de un grupo de 10 niños es amigo de exactamente 7 del grupo (la amistad es mutua). Pruebe que no es posible dividirlos en 3 grupos de tal manera que en cada uno de los 3 equipos no haya un par de amigos.

22. ¿De cuántas maneras distintas puedo escribir CHILAM BALAM siguiendo el esquema que se nos muestra (cuantos caminos distintos hay para llegar de la C a la última M)?

C

H  H

I   I   I

L  L  L  L

A  A  A  A  A

M M M M M M

B  B  B  B  B

A  A  A  A

L  L  L

A  A

M

23. Utilizando exclusivamente los dígitos 2 y A se forma el siguiente número de 90 cifras:

2A22A222A2222A....22...2A

Si el número es múltiplo de 9, ¿qué valores son posibles para el dígito A?

24. En el rectángulo de la figura, M y N son los puntos medios de AD y BC, respectivamente, y P y Q son las respectivas intersecciones de AC con BM y con ND. Suponiendo que AD mide 5cm y que AB mide 3cm, ¿Cuántos centímetros tiene de superficie el cuadrilátero MPQD?
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25.  En la figura, AB = AD = DC. ¿Cuánto mide el ángulo 
[image: image8.wmf]Ð

z?
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26. Si la figura representa un cuadrado con vértices A, B, C y D, y el ángulo 
[image: image10.wmf]Ð

OND mide 60°, ¿cuánto mide el ángulo
[image: image11.wmf]Ð

 COM?
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SOLUCIONES

1. Obsérvese lo siguiente: 

                                        -1 + 2 = 1




    - 3 + 4 = 1




    - 5 + 6 = 1




      :


                 -1999 + 2000 = 1


                - 2001 + 2002 = 1

                            - 2003 + 2004 = 1

Entonces: 

-1 + 2 – 3 + 4 – 5 + 6 – 7 + 8 - … + 2000 – 2001 + 2002 – 2003 + 2004 = 1002

Esto es equivalente a contar las parejas de números, o sea 2004/2.

El número entregado por Gaudensio es: 1002

2. Son 4 cubos. Cada cubo tiene 6 caras, pero hay: 3 parejas de cubos pegados, por lo tanto, hay 6 caras escondidas. Así:

                                               6(4) – 6 = 24 – 6 = 18 caras.

Por lo tanto Ruperto requiere 18 colores diferentes.
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3. El área de la vereda es el área total del rectángulo menos el área de los 2 triángulos.

Así:   

            7m*4m = 28m2  (El área total del rectángulo)

      (6m*4m)/2 = 12m2   (El área de cada triángulo)

Entonces el área de la vereda es:   28m2 – 2(12m2) = 28m2  - 24m2 = 4m2.

Por lo que el jardinero necesita  4*5 = 20 litros de agua.

4.  Procedamos es sentido inverso.

Sea N el número de naranjas que tenía antes de pasar por la última barda, entonces, significa que Pedro antes de pasar con el  guardia C tenía:
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Sea X el número de naranjas que tenía antes de pasar por la segunda barda (o sea, con el guardia B). Sale a C con cuatro naranjas, entonces: 
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Sea Y el  número de naranjas que tenía antes de pasar por la primera barda, pero como antes de pasar con el segundo guardia tenía diez naranjas, entonces: 
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Entonces Pedro necesita bajar 22 naranjas para que al salir del laberinto pueda comer una.

5. Como el área es 1 metro cuadrado,  esto es 
[image: image26.wmf]2

l

=1, entonces  
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Por Pitágoras, hallamos la diagonal del cuadrado mayor ABCD, que mide:

                                             Diagonal AC =  
[image: image29.wmf]2
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Ahora, como la diagonal está dividida en tres segmentos iguales, tenemos que la diagonal del cuadrado pequeño EFGH mide
[image: image31.wmf]3
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 . Por Pitágoras, en el cuadrado EFGH, tenemos:
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Elevando al cuadrado ambos miembros
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Multiplicamos por 
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Este es el área del cuadrado EFGH.
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6. Comenzamos observando que un tablero de ajedrez tiene la siguiente forma: 


[image: image37.wmf]
Lo que me muestra que si ubico mi ficha en un cuadro, el siguiente movimiento horizontal o vertical me ubica en un cuadro de color diferente al anterior. Esto es, si estoy iniciando en la esquina superior izquierda, el cuadro será negro ( N ), en el siguiente movimiento me hallaré en un cuadro blanco ( B ), como no puedo regresar al cuadro anterior ni avanzar en diagonal, el siguiente cuadro a visitar es, obligatoriamente negro ( N ). Realizando este proceso obtenemos una secuencia como la siguiente: 

N ( B ( N ( B ( N ( B (  .....     donde 
[image: image38.wmf]®

 significa que la ficha cambia de cuadro.

Numerando los cuadros visitados:

N ( B ( N ( B ( N ( B (  .....  puede verse claramente que los cuadros negros son 

1       2       3       4      5       6

impares y los cuadros blancos se numeran con los pares.

Así, un tablero de ajedrez tiene 8
[image: image39.wmf]´

8 = 64 cuadros en total, lo cual indica que se requieren 64 movimientos para cubrir el tablero completo, sin embargo, el último movimiento será a un cuadro blanco y la esquina opuesta a la inicial es negra, lo que nos indica que no es posible que la ficha haya pasado por todo el tablero al momento de llegar a esa esquina, a menos que se repitan cuadros, lo cual no está permitido.

7.  Drácula saludó a todos los monstruos, entonces saludó también a Frankestein. Drácula saludó al doble de monstruos que saludó Frankestein, esto es Frankestein saludó a la mitad de los monstruos que estaban en la fiesta, cuando él llegó. Si Drácula saludó a 16 monstruos más que Frankestein, entonces Frankestein saludó a 16 monstruos y Drácula saludó a 32, lo cual indica que incluyendo a Drácula (que no se saludó a si mismo) en total se hallaban 33 monstruos en la fiesta. 

8. Consideremos las 25 hojas arrancadas. En tales hojas hay escritos 50 números de los cuales 25 son pares y 25 son impares. Al efectuar la suma de los 25 números pares obtenemos un número par, ya que par más par es par. Pero al efectuar la suma de los 25 números impares obtenemos un número impar, ya que hay un número impar de sumandos que es 25.

Ahora como la suma de un número par y de un número impar da como resultado un número impar, entonces la suma total de las 50 páginas es un número impar.

Por lo tanto no pueden sumar 2004 ya que 2004 es un número par.

9. Dibujemos un diagrama de Venn
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Sabemos que 6 personas hablan maya por lo que si A es el número de personas que hablan maya y español nos queda A + 2 + 1 + 1 = 6, esto es A + 4 = 6 por lo que A tiene que ser 2. Análogamente con los 7 alumnos que hablan inglés, tenemos que B + 2 + 1 + 2 =7, esto es, B = 2; y con el francés se tiene C + 1 + 1 + 2 = 5, implica C = 1. Así, en total las personas que hablan español son A + B + C + 2 + 2 + 1 + 1 = 2 + 2 + 1 + 2 + 2 + 1 + 1 = 11. Esto es, en el salón hay 11 alumnos en total.

10.  El primer cuadrado lo construimos uniendo los puntos medios del cuadrado ABCD, así quedan separados los leones de las esquinas como se muestra en la figura: 
[image: image92.png]
El segundo cuadrado se construye de la misma manera que el anterior solo que esta vez unimos los puntos medios del cuadrado EFGH, de esta manera quedan separados los leones restantes cada uno en un recinto, como se muestra en la figura:

[image: image93.jpg]
11. Coloquemos las fichas de dominó como fracciones menores o iguales que 1:
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Para sumar estas fracciones observamos que la suma por columnas es  
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, 
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 y 1. Luego, la suma total es:
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12.  Para resolver este problema es preciso que recordemos: al cabo de cuatro años (tiempo necesario para que pase un año bisiesto), el día de la semana en que cae cualquier fecha se adelantara 5 días ya que, cuando se pasa de un año bisiesto a un año normal las fechas anteriores al 28 de febrero (inclusive) se mueven 2 días y las fechas posteriores al 28 de febrero sólo se mueven 1 día (pues desaparece el 29 de febrero). Por otra parte, si se pasa de un año normal a un año bisiesto las fechas anteriores al 28 de febrero (inclusive) se mueven 1 día y las fechas posteriores al 28 de febrero se mueven 2 días, pues aparece el 29 de febrero. Luego, al cabo de cuatro años (tiempo necesario para que pase un año bisiesto), el día de la semana en el cual cae cualquier fecha se adelantara cinco días, de allí que si el 29 de febrero de 1976 cayó en domingo, en 1980 esa misma fecha cayó en viernes, en 1984 cayó en miércoles y así sucesivamente. Como la semana tiene 7 días y cada cuatro años la misma fecha cae cinco días adelante, el 29 de febrero caerá nuevamente en domingo cuando se produzca un múltiplo común de 7 y 4, luego, habrá que esperar 28 años para que el 29 de febrero vuelva a caer en domingo, esto ocurrirá en el año 2004.

13.  Del 1 al 100 aparece 20 veces, ya que en cada decena aparece una vez y en la decena que va del 50 al 59 aparece 11 veces. Como en cada centena aparece 20 veces y tenemos 10 centenas del 1 al 1000, tenemos que aparecerá 10*20, sin embargo, en la centena del 500 al 599 aparece además 100 = 
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 veces. Luego, en total tenemos que aparece:

10*20 + 
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 = 2*
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(2 + 1) = 3*
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14. Para construir el número mayor, empezaremos acomodando las cifras de izquierda a derecha.

 Ponemos el primer cuatro hasta la izquierda para asegurar que el número formado sea el mayor. De esta forma queda determinada la posición del segundo cuatro. Es decir,   

                                                    4 a b c d 4 e f.

La siguiente cifra deberá ser un 3, pero no podemos colocar el otro 3.Porque no podríamos colocar los demás números  

                                                    4 3 b c d 3 e f

 Ahora tratemos con un 2. Al poner un 2 nos queda el número:

                                                4 2 b c 2 4 e f   

En cuyo caso ya no podemos acomodar los números que faltan en los lugares restantes.

                                               4 2 1 c 1 4 e f

Si ponemos en el segundo lugar un 1 tenemos, 

                                                41 b 1 d 4 e f 

Después un 3 y luego un 2, los lugares restantes quedan determinados. Obtenemos así el número:

                                               4 1 3 1 2 4 3 2

15.  A un aficionado a los rompecabezas le preguntaron cuántos años tenía. La respuesta fue compleja: Toma tres veces los años que tendré dentro de tres años, réstales tres veces los años que tenía hace tres años y resultará exactamente los años que tengo ahora. ¿Cuántos años tiene ahora?
16. En una misma caja hay 10 pares de calcetines de color café y 10 pares negros, y en otra caja hay 10 pares de guantes de color café y otros tantos pares negros. ¿Cuántos calcetines y guantes es necesario sacar de cada caja, para conseguir un par de calcetines y un par de guantes de un mismo color (cualquiera)?

17.  Designando con una m a cada uno de los misioneros, con una c a los caníbales que no reman y con ç al caníbal que rema, tendrán que cruzar de la siguiente forma (evidentemente, los números impares son viajes de ida y los pares de vuelta):

	1. cç
	2. ç

	3. cç
	4. ç

	5. mm
	6. mc

	7. mç
	8. mc

	9. mm
	10. ç

	11. cç
	12. ç

	13. cç
	 


18. Si todas son blancas menos dos, entre azules y rosas sólo hay dos, es decir una de cada una. Repitiendo el mismo razonamiento para las rosas o azules, se ve que sólo hay una camisa blanca, una azul y una rosa. Esta es la solución obvia pero cabe otra más sofisticada: tengo dos camisas, y ninguna de las dos es ni blanca ni azul ni rosa (por ejemplo: una amarilla y otra verde). Todas menos dos, es decir cero son blancas, cero son azules y cero son rosas.+

19. A primera vista puede creerse, efectivamente, que el problema está mal planteado; parece como si el nieto y el abuelo fueran de la misma edad. Sin embargo, las condiciones exigidas por el problema se cumplen fácilmente, como vamos a verlo ahora mismo.

El nieto, evidentemente, ha nacido en el siglo XX. Las dos primeras cifras del año de su nacimiento, por consiguiente, son 19; ése es el número de centenas. El número expresado por las cifras restantes, sumado con él mismo, debe dar como resultado 32. Es decir, que este número es 16: el año de nacimiento del nieto es 1916, y en 1932 tenía 16 años.

El abuelo nació, claro está, en el siglo XIX; las dos primeras cifras del año de su nacimiento son 18. El número duplicado, expresado por las restantes cifras, debe sumar 132. Es decir, que su valor es igual a la mitad de este número, o sea a 66. El abuelo nació en 1866, y en 1932 tenía 66 años.

De este modo, el nieto y el abuelo tenían, en 1932, tantos años como expresan las dos últimas cifras de los años de su nacimiento.

20.  Trace una línea HI paralela a EF por D. <GDI = 60( y <CDI = 45(, luego <GDC = <GDI - <CDI = 60( - 45(. Por lo tanto <DGC = 75(.
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21.  Supongamos que se dividen los 10 niños en 3 equipos. Uno de los equipos debe tener al menos 4 integrantes. Digamos que Luis es uno de los niños de ese equipo. Luis tiene 7 amigos, pero entre los otros equipos hay a lo más 6 niños, por lo tanto, Juan tiene un amigo en su equipo.

22.  La forma de llegar a cada letra es la suma de las formas de llegar al par de letras o la letra anteriores. El diagrama nos queda de la siguiente forma:
1

1  1

1   2   1

1  3  3  1

1  4  6  4  1

1 5 10 10 5 1

6  15  20  15  6

21  35  35  21

56  70  56

126  126

252
23.  No es difícil ver que si el número tiene 90 cifras entonces tiene 12 cifras iguales a A y 78 cifras 2. Como un número es divisible entre 9 si y solo si la suma de sus cifras es divisible entre 9 y como la suma de las cifras 2 es 156, tenemos que encontrar la combinación tal que 156+12 A = número divisible entre 9. Las respuestas son 2,5 y 8.
24.  Observemos que si juntamos los triángulos ABM y DNC, éstos formarán un rectángulo de 2.5 
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 3, y que el área de MPQD es la mitad del área restante MBND para el rectángulo total, esto es: (5*3) – [(2.5*3)/2] = 3.75.
[image: image75.png]



25.  Como AD = AB 
       Entonces 
[image: image76.wmf]Ð

ADB = 
[image: image77.wmf]Ð

ABD = (180° - 48°)/2 = 60° y 
[image: image78.wmf]Ð

ADC = 180° - 66° = 114°. 

       Como AD = DC tenemos que 
[image: image79.wmf]Ð

DAC = 
[image: image80.wmf]Ð

DCA = z; y por lo tanto 

       z = (180° - 114°)/2 = 33°. 

[image: image81.png]



26.  Tenemos que 
[image: image82.wmf]Ð

OND + 
[image: image83.wmf]Ð

ONA = 180°
       Como 
[image: image84.wmf]Ð

OND = 60°, entonces 
[image: image85.wmf]Ð

ONA = 120°. 

       AC es la diagonal del cuadrado, así que 
[image: image86.wmf]Ð

CAN = 45°. 

       Entonces, 
[image: image87.wmf]Ð

NOA = 180° - 
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ONA - 
[image: image89.wmf]Ð

NAO = 180° - 120° - 45° = 15°.

       Por lo tanto el  
[image: image90.wmf]Ð

COM = 15°.
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