Olimpiada Mexicana de Matematicas 2004.

Fase Estatal. Yucatan.

Problemario.

2 de febrero de 2004

Problemas

1 Hubo un robo en la joyeria Factorial. Los dos sospechosos son los empleados
de la joyeria: Combinado y Permutado. Ellos son los tinicos que conocen la clave
de la caja de seguridad (la cual consta de tres nimeros naturales). De los dos,
uno siempre dice la verdad y el otro siempre miente. El inspector Truquini los
interroga y ellos responden:

Combinado. “Yo no fui.”

Permutado. “Si al primer numero de la clave se le resta el segundo, se obtiene
lo mismo que si al segundo se le resta el tercero. Ademaés, si multiplico los tres
nimeros, el resultado es 2001.”

. Quién es el ladrén?

2 Demuestra que el producto de tres niimeros consecutivos siempre es divisible
entre 6.

3 Si a y b son impares, muestra que a? + b? no puede ser cuadrado perfecto.

4 Si 2% + 2% = 2¢, pruebe que a = b.

1 1
5 Si (1 + ) (1 — ) = 1, entonces jcudnto vale m? (la respuesta puede
n m

incluir a n, por ejemplo 2n — 1).
6 ;,Cudantas parejas de enteros positivos impares tienen como suma 19987

7 Un tablero de ajedrez estd numerado en cada una de sus casillas en el sentido
convencional, (del 1 al 8 en la primera fila, del 9 al 16 en la segunda fila, etc.,hasta
llegar al 64 en la casilla inferior derecha). Se sittian sobre el tablero 8 torres, de
manera que ninguna de ellas sea capaz de capturar a otra. ;Cuanto suman los
numeros de las casillas donde se ubican las torres?, ;Es siempre la misma suma?
ipor qué? (La torre captura cualquier ficha que se encuentra en la misma fila o
columna de ella)
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8 ; Cudles son los tltimos dos digitos de 720047

9 ;Cuél es el digito de las unidades de (12 4+ 1) + (22 4+2) + (32 +3) +--- +
(20042 + 2004)?

10 ;De cuantas maneras se puede escoger en el tablero de ajedrez una casilla
blanca y una negra que no estén los dos en una misma fila ni en una misma
columna?

11 Pedro invité a 20 amigos y 20 amigas a una fiesta. Todos se sentaron en
una mesa redonda y entonces cada muchacho le da un regalo a cada muchacha
que le haya quedado a su lado (si sélo hay una, s6lo da un regalo y si estd entre
dos muchachos no da regalo). Prueba que el ntimero total de regalos repartidos
es par.

12 ;Cudntos enteros existen del 1 al 900 que no se dividen ni por 2 ni por 37

13 Encuentra el nimero méas pequeno tal que el producto de sus digitos es
2000.

14 Si ABCDEF es un hexagono donde los lados opuestos son iguales y parale-
los, demuestra que el area del tridngulo ACE es la mitad del drea del hexagono.

B c

F E
15 ;Cuantos niimeros hay entre 10002 y 9992 sin incluir estos dos nimeros?

16 A la suma de los primeros 2004 ntimeros pares se le resta la suma de los
primeros 2004 nimeros impares. ;Cuél es el resultado?

17 Un caminante realiza el siguiente experimento: en el primer minuto camina
a 1 km/h, en el segundo minuto camina a 2 km/h, el tercero a 3 km/h, y
asi sucesivamente. ;A qué velocidad estard caminando cuando haya recorrido
1000 metros?

18 La suma de tres enteros es 42. El segundo nimero es cuatro veces el primero
y el tercero es el triple del cuadrado del primero. Encontrar esos tres nimeros.

19 A continuacién se te muestran los mapas de 2 casas, indicando en cada uno
la posicién de las puertas. Encuentra, para cada mapa, un camino que pase por
todas las puertas exactamente una vez. Si en alguno de los dos no existe tal
camino, explicar la razén.
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20 Andrea, en sus tres primeros examenes saco 7, 8 y 10. ;Cudnto debe sacar
en el iltimo examen para alcanzar promedio de 87

21 Drini, segun la receta de su médico, debe tomar todo el contenido de un
frasco de pildoras en 4 dias de la siguiente manera: el primer dia, la mitad del
total; el segundo dia, un tercio de lo que queda; el tercer dia, un cuarto de lo
que queda y el cuarto dia 6 pildoras. ;Cuantas pildoras habia originalmente en
el frasco?

22 Consideremos un tridngulo en el que uno de sus catetos vale 10. A este
cateto se trazan 5 paralelas desde la hipotenusa al otro cateto, de modo que la
distancia entre cada paralela sea la misma. Calcular la suma de las longitudes
de las 5 paralelas y el cateto.

23 ;Habra alguna manera de acomodar los signos 4+ y — en los espacios _ de
modo que se cumpla 1 2 -3 _4 _ --- _ 100 = 132?

24 Los boletos para entrar a la Disco Nexa cuestan $8 para los muchachas y
$10 para los muchachos. Si el precio de los boletos fuera al revés, la suma de
lo que pagaron todos los que entraron a la disco seria $6 menos de lo que en
realidad fue. Si asistieron 30 muchachas, ; Cuantos muchachos asistieron?

25 En una fiesta los asistentes se saludaron entre si. Alguien noté que el total
de saludos fue 28. ;Cudntas personas asistieron?.

26 Un piso cuadrado es cubierto por azulejos cuadrados congruentes entre si.
Los azulejos de las dos diagonales del piso son negros. Los azulejos restantes
son blancos. Si hay 101 azulejos negros, entonces ;jCudl es el nimero de azulejos
blancos?

27 Los numeros a1, as, as, . .., @001 son nimeros 1,2,3,...,2001 pero en dife-
rente orden. Explica porqué sin importar cudl es este orden, el producto

(a1 — 1)(@2 - 2)(&3 — 3) s (CL2001 — 2001)

siempre es un nimero par.
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28 Si el circulo tiene radio 4 y A es el centro, calcular el drea sombreada.

29 Dado un tridngulo ABC, donde a es la longitud de BC| b es la longitud de
CA, c es la longitud de AB, y r el radio del circulo inscrito, demostrar que el

area del tridngulo es igual a
a+b+c
r
2

30 En la figura se tienen dos circulos concéntricos. El grande tiene radio R y
el chico r. El segmento E'F es tangente al circulo pequeno. ;Cuanto mide EF'?

E D F

31 Un conejo da 5 saltos mientras que un perro que lo persigue da 4, pero 8
saltos del perro equivalen a 11 saltos del conejo (en distancia). Si el conejo le
lleva 66 saltos de ventaja, ;Cuantos saltos ha de dar el perro para alcanzar al
conejo?

32 Mis vecinos suelen tener reuniones los fines de semana y no me dejan dormir.
El pasado viernes, conté 21 choques de copas (todos brindan con todos). El
sabado, pese a mi reclamo, hubo otra reunién. Después de brindar entre todos,
un invitado se marché y luego brindaron nuevamente. Conté seis choques de
copas menos que la primera vez esa noche. El domingo por la manana les hice
una invitacién sugiriendo que no tuvieran reunién esa noche, diciéndoles que
beber no es bueno para la salud. Esa noche hubo una tormentosa reunién y
esta vez no hubo brindis, solo saludos. Conté 21 choques de manos (entre dos
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varones) y 34 besos (entre varén y mujer o entre dos mujeres). Me dijeron que si
les digo cuantas personas hubo en cada reunién me dejarfan dormir todo un fin
de semana en paz. ;Cudntos invitados hubo en las tres reuniones? ;Me pueden
ayudar?

33 Estamos situados en un tablero de ajedrez. Un caballo se encuentra situado
en la esquina inferior izquierda y debe ser llevado hasta la esquina superior dere-
cha del tablero pasando por todas las casillas restantes del tablero exactamente
una vez. {Es posible hacer esto? (Un caballo se mueve en forma de L, es decir,
dos casillas en un sentido hacia arriba, abajo, izquierda o derecha y luego una
casilla en sentido perpendicular)

34 La suma de las cifras de un nimero 10V — a es 2004. Si a es un digito,
i Cuanto vale n?

35 En el plano se encuentran 10 conjuntos de rectas Aj, As, As,- - -, Ajp de
manera que el conjunto A, tiene n rectas. Las rectas de cada uno de los diez
conjuntos son paralelos entre si pero no son paralelas a las de ninguno de las
de los demés conjuntos. Ademads entre todas las rectas no hay tres concurrentes
(es decir, no hay 3 rectas que pasen por un mismo punto). Calcula el ndmero
de puntos de intersecciéon que tiene la coleccion de las rectas
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Soluciones.

1 Analicemos lo que dice Permutado. Si fuera verdad, la combinacion serian tres
niimeros en progresién aritmética (es decir, niumeros de la forma n—k,n,n+k).
Adem3s su producto seria 2001. Pero si factorizamos 2001 obtenemos 3 - 23 - 29,
con los que no se puede formar una progresién aritmética.

Entonces lo que dice Permutado NO puede ser verdad, o sea que Permutado
miente y Combinado dice la verdad. Por tanto Permutado es el ladrén.

2 Para que un nimero sea divisible entre 6, debe serlo entre 3 y entre 2. Ademas,
si se toman 3 nimeros consecutivos, siempre hay un multiplo de 3 y un multiplo
de 2, por lo que si multiplicamos los 3, obtenemos un multiplo de 6.

3 Si ay b son impares, a® + b? es par, y si fuera cuadrado perfecto deberia ser
multiplo de 4 (como es cuadrado debe de contener dos veces el factor 2). Como a
y b son impares, a = 2x+ 1y b = 2y + 1 para enteros z, y. Elevando al cuadrado
y sumando vemos que a® + b? = 2(22% + 22 + 2y + 2y + 1) no es miiltiplo de 4.

4 Sia # bentonces a < boa > b Cuando a < b tenemos que 2% + 20 =
2‘1(1 + 2b_‘1) y 2¢ = 2¢ (20_‘1). Cancelamos a ambos lados 2* y nos queda
14207 = 2¢=¢_E] lado izquierdo de esa ecuacién es un niimero impar mientras
que el lado derecho es un nimero par. Esto es imposible y por tanto no puede
pasar que a < b. Cuando b > a aplicamos un argumento similar.

1 1 1 -1
5 (1 + ) <1 — ) = (n + ) (m) = 1. Para que todo se cancele, ne-
n m n m

cesitamos que m = n + 1 y ésa es la respuesta.

6 Como % = 999, hay un entero que es menor que 1000. de estos hay 500
impares, y a cada impar n se le asocia el impar 1998 — n, formando asi 500
parejas .

7 La numeracion de las casillas tiene la siguiente estructura:

1 2 3 4 5 6 7 8

1+8 | 2+8 | 3+8 | 4+8 | 5+8 | 6+8 | 7+8 | 8+8

1+16/2+16 |3+16 |4+16 |5+16 |6+16 | 7+16 |8+16

1424|2424 | 3424 | 4424 | 5424 |6+24 | 7424 | 8+24

1+32|2+32 | 3+32 |4+32 | 5+32 | 6+32 | 7+32 | 8+32

1440[2+40 |3+40 | 4+40 |5+40 |6+40 | 7440 |8+40

14+48|2+48 |3+48 | 4448 |5+48 6448 | 7448 | 8+48

1+56|2+56 |3+56 |4+56 |5+56 | 6+56 | 7+56 | 8+56
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entonces vemos que dado que sélo hay una torre en cada columna, una parte
de la suma total es 1+2+34+4+5+6+ 7+ 8 = 36, y como cada torre
estd en una tUnica fila, el resto de la suma total es 04+84+2-8+3-8+---+7-8 =
8(1+2+3+---+7) =828. As{ la suma total siempre es 36 + 8-28 = 260.

8 Consideremos las potencias de 7:

=7

7 = 49

7 = 343
7 = 2401
7 = 16807
7% = 117649
77 = 823543
7 = 5764801

vemos que cada 4 potencias la terminacién se repite y que cuando el exponente
es multiplo de 4 la terminacién es 01. Entonces 724 termina en 01.

9 Calculamos el tltimo digito de (12 +1), de (2% +2), de (3% +3), etc. y después
de unos cuantos, notamos que los ultimos digitos se repiten cada 5 ntimeros.El
ultimo digito de la suma en cada grupo es 0. Entonces la suma hasta 2000 es
igual a 0 (porque son 400 grupos de cinco nimeros). Asi, la suma hasta 2004
tiene el mismo tltimo digito que (12 4+ 1) + (22 +2) + (3% + 3) + (42 + 4), es
decir, 0.

10 Para tomar la casilla blanca hay 32 opciones. Dado que al escoger ésta
quedan 4 casillas del otro color en su misma vertical y 4 en su misma horizontal,
para escoger la negra sélo tenemos 32 — 8 = 24 opciones. Por tanto la respuesta
es de 32 x 24 = 768 maneras.

11 Escojamos a cualquier muchacho y a partir de él empecemos a recorrer
todos los asientos hacia la derecha. Cada vez que después de un muchacho
sigue una muchacha se da regalo, cada vez que una muchacha va antes de un
muchacho también se da regalo. Ademds cuando después de un muchacho sigue
un muchacho no se da regalo, y de manera similar cuando son dos muchachas. Lo
que estamos diciendo es que al pasar por los asientos avanzando a la derecha,
hay un regalo por cada cambio muchacha/muchacho y muchacho/muchacha.
Como comenzamos con muchacho y terminamos con muchacho (ya que la mesa
es circular terminamos con el muchacho con que iniciamos) hubo un nimero
par de cambios y por tanto un nimero par de regalos.

Es interesante notar que la cantidad de muchachas y muchachos no importa,
va que siempre el nimero de cambios es par. Por ejemplo, el siguiente diagrama
muestra la situacion con 7 muchachos y 10 muchachas.
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Otra forma de ver la solucién es considerar “grupos” de muchachos que estan
juntos, y ver que por cada grupo de muchachos se dan dos regalos (uno en cada
extremo).

12 La cantidad de ntimeros pares es 900/2 = 450, y la cantidad de multiplos
de 3 es 900/3 = 300. Sin embargo, 900 — 450 — 300 no es la respuesta correcta,
ya que nimeros como el 18 que son divisibles tanto entre 2 como entre 3 estan
siendo quitados dos veces (es decir, repetimos los miltiplos de 6). De estos hay
900/6 = 150 que debemos aumentar una vez. Entonces la respuesta final es
900 — 450 — 300 + 150 = 300.

13 Si factorizamos 2000 obtenemos 2% x 52. Entonces el ntimero mas pequeiio
combinando esos factores es 25558.

14 Tracese por F' una paralela a AB, por B una paralela a CD y por D una
paralela a E'F. Estas 3 lineas se van a cortar en el centro P del hexdgono y se
van a formar 3 paralelogramos: ABPF, BCDP y DEFP. El triangulo FFPB
es el mismo que el FAB, el BPD es el congruente al BC'D y el tridngulo F'PD
es igual al DEF. Entonces el drea del hexdgono es el doble que la del tridngulo
ACE.

15 Si incluyéramos 10002 pero no 9992 la respuesta seria 10002 — 9992, pero
como no incluimos 1000% tenemos que restar 1 a el nimero obtenido. Por otra
parte 10002 — 9992 = (1000 + 999)(1000 — 999) = (1999)(1). Asi, la respuesta
final es 1999 — 1 = 1998.

16 (2+446+---+4008) — (1+3+5+---+4007) = (2— 1)+ (4 —3) + (6 —
5) 4 - -« + (4008 — 4007) = 2004.

17 Notemos que en el minuto n el caminante recorre n/60 kilémetros y que
1000 metros son 1 kilémetro. Entonces queremos hallar el mayor n tal que

i+3+i+ £_1+2+3+~--+n<1
60 60 60 60 60

ya que al minuto siguiente ya habra recorrido mas de 1 kilémetro. Pero la
ecuacién anterior es equivalente a 1 +2 43 4 --- + n < 60. Al hacer algunos
calculos notamos que si n = 10 la suma es 55 y si n = 11 la suma es 66. Asi, el
caminante alcanza 1000 metros en el minuto 11 y por tanto su velocidad es de
11 km/h.
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18 Llamemos por z al primer nimero. Entonces el segundo es 4z y el tercero
es 322. Como la suma es 42 obtenemos la ecuacién 3z + 42 +z = 42, lo
que se convierte en 3z2 + 52 — 42 = 0. Esa es una ecuacién de segundo grado
que podemos resolver por la férmula cuadratica y obtenemos dos soluciones:
x = —14/3 y = 3. La primera solucién no nos sirve porque nos piden nimeros
enteros, entonces los niimeros pedidos son x = 3, 4z = 12 y 322 = 27.

19 Notemos que si un cuarto tiene un nimero impar de puertas es imposible
empezar afuera de ese cuarto y terminar afuera, asi como tampoco se puede
empezar adentro y terminar adentro. Esto significa que si se pudiera hacer el
recorrido cada cuarto con un numero impar de puertas tendria un extremo
del camino. Pero en ambos casos, hay mas de 2 cuartos con un ntmero impar
de puertas, y dado que un recorrido sélo tiene 2 extremos, concluimos que no
existen los caminos que se nos piden.

20 Si x es la calificacién que necesita alcanzar, entonces se debe cumplir que

7+8+10 25
8 = ror Wt = Zx Esta ecuacién se simplifica en 25 + x = 32 de

donde obtenemos = 7. Por tanto, Andrea debe sacar al menos 7 para alcanzar
el promedio deseado.

21 Si z es el numero de pildoras, el primer dia se toma la mitad (z/2) y le
queda otra mitad (z/2). El segundo dfa se toma un tercio de lo que sobra. Dado

que un tercio de un medio es IQQ = %, de la mitad que tenia ahora sélo le
r x 3r—=x 2x T 3
quedan 37 % = 5 = 5 = 3 En el tercer dia se toma un cuarto de las

z/3 _

4 3 4 T
T T T —x T T

ahora es 3T RS 12 121 Adems4s nos dicen que este resto son las

6 pildoras que se tomé el tiltimo dia. Como § = 6, llegamos a la solucién x = 24.

que le quedan, es decir, se toma 15+ El niimero de pildoras que le quedan

22 Acompletemos el dibujo como se muestra, y notamos que la suma que bus-
camos es la mitad de la suma de todas las lineas verticales. Por otro lado, todas
las lineas verticales miden 10, por lo que la suma total es 60 y asi la respuesta
es 30.

23 Consideremos primero la suma 1+ 2+ 3 + --- + 100. Esa suma es par (se
calcula con la férmula 14+2+34---4+n =n(n+1)/2 y es igual a 5050). Ahora
notemos que cada vez que cambiamos un signo + por un —, el resultado total
sigue siendo par. Asi, es imposible llenar los espacios para obtener 132 ya que
éste es un nuimero impar.
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24 Sea z el numero de muchachas y y el nimero de muchachos. Entonces la
suma total es k = 8x + 10y. Ademds k — 6 = 10x + 8y. Para resolver este
sistema de ecuaciones, a la primera ecuacién le restamos la segunda y nos queda
6 = —2x + 2y, es decir, y — x = 3. Como z = 30, llegamos a que y = 33.

25 Llamemos n al ntimero de personas. Cada persona saluda a las n — 1 res-
tantes, por lo que podrfamos decir que el total de saludos es n(n — 1). Sin
embargo, esto es un error ya que cada saludo lo estamos contando 2 veces, una
para cada persona en el saludo. Entonces la verdadera cantidad de saludos es
n(n —1)
2
n? —n—56 = 0. Las raices de la ecuacién son n = —7 y n = 8. Pero es imposible
que en la fiesta hubiera un nimero negativo de personas. Por tanto, en la fiesta
asistieron 8 personas.

= 28. Haciendo las simplificaciones necesarias obtenemos la ecuacién

26 Sin es el ntimero de azulejos en un lado del piso, el total de azulejos es n2,

y el numero de azulejos en las dos diagonales es 2n — 1. Como 2n — 1 = 101
resolvemos la ecuacién y obtenemos n = 51 y ya podemos calcular el nimero
de azulejos blancos que es n2 — (2n —1) =n? —2n+1 = (n—1)% = 502 = 2500.

27 Para que el producto sea impar, se necesita que cada (a, —r) sea un nimero
impar. Para que esto suceda, a, tiene que ser impar mientras que r es par, o
al revés. Esto se puede hacer si hay el mismo ntimero de pares que de impares,
peroen 1,2, 3,...,2001 hay 1000 nimeros pares y 1001 ntimeros impares lo que
significa que algin (a, — ) es par y por tanto el producto también.

28 El 4rea del circulo es 7r2. Como r = 4 obtenemos que el drea es 16m. La
cuarta parte del area es 47 y a eso le tenemos que restar el area del tridngulo
para obtener la parte sombreada. El tridngulo es rectangulo por lo que su area
serd 4x4/2 = 8. Asi, el drea sombreada es 47 — 8 = 4(7w — 2).

29 Como los lados son tangentes al circulo y las tangentes son perpendiculares
a las lineas que unen el centro con el punto de tangencia, tenemos que EI1 BC
(es decir, ET es altura del tridngulo BIC). Entonces el drea del tridngulo BIC
es BI x EC/2 = ar/2. De manera similar, el drea del tridngulo CTA es br/2 y
la del AIB es cr/2. Al sumarlas todas llegamos a que el drea del tridngulo ABC
br br  ar+br+er _, <a+b+c)

. | ar+
€S 1gual a 5 B) B) = B) B
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30 Si dibujamos el tridgngulo ADE (donde A es el centro de los dos circulos)
vemos que es rectangulo y al aplicar el Teorema de Pitagoras obtenemos DE =

VvV R? —r2. Entonces EF = 2V R? — r2.

31 El perro da 4 saltos mientras que el conejo da 5 saltos, es decir, el perro da
8 saltos mientras que el conejo da 10 saltos, pero los 8 saltos que da el perro
equivalen a 11 saltos del conejo (en distancia), es decir, cada vez que el conejo da
10 saltos, el perro recorre una distancia equivalente a 11 saltos. Esto determina
que cada vez que el perro da 8 saltos, la distancia entre éste y el conejo disminuye
en un salto de conejo. Entonces el perro alcanzara al conejo después de 66 de
éstas repeticiones. Por lo tanto, lo alcanzard después de 66 x 8 = 528 saltos.

32 El viernes hubo 21 saludos. Los choques los podemos contar de la siguiente
manera. Si habian x personas, podemos escoger a cualquiera de éstas y brin-
dard con el resto, es decir x — 1 personas. Contando de esta forma todos los
brindis vemos que hay z(z — 1) brindis, pero como los brindis son reciprocos
estamos contando 2 veces cada brindis. Por lo tanto, tenemos que dividir entre
2 el total de brindis y obtenemos la férmula:

x(x—1)
2

=21

y esto da como resultado x = 7.

El sabado es facil determinar el nimero de invitados pues como se fue un
invitado se escucharon 6 saludos menos que son los que dio éste al resto de los
invitados, lo que quiere decir que eran en total 7.

El domingo es un poco més complicado. Los saludos entre los varones los
podemos contar de la misma manera en la que contamos los brindis. Entonces
sabemos que habia 7 varones entre los invitados. Si x es el niimero desconocido
de mujeres; puesto que 7 varones saludan de beso a las mujeres, tenemos 7x
saludos; y como entre las mujeres se saludan de beso (esto se cuenta de la
misma forma que contamos los brindis), es decir, hay T@T_l)
tenemos:

saludos, entonces

z(x —1)
To 4 )
T+ 5

Al resolver esta ecuacion, obtendremos x = 4. Asi, habian 7 varones y 4 mujeres
en la reunién del domingo.

=34
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33 La casilla donde se ubica el caballo y la casilla a la cual desea llegar al final
de los movimientos tienen el mismo color. En cada movimiento el caballo cae
en una casilla con distinto color al de la casilla en la que se encontraba. Por lo
tanto, con un nimero par de movimientos cae en una casilla del mismo color al
de la casilla inicial y con un niimero impar de movimientos cae en una casilla de
diferente color al de la inicial. En este caso, debe de recorrer 63 casillas en total
(no se cuenta la casilla en la que se comienza). Por lo tanto si debe de realizar
63 movimientos, debe caer al final en una casilla de color contario al de la casilla
en que comenzo, y la casilla en la que se quiere terminar tiene el mismo color.
Con esto concluimos que no es posible.

34 Las cifras del niimero 10" —a son una secuencia de N —1 nueves, y algtin digi-
to posiblemente distinto en la dltima posicién (porque a es digito). Dividiendo
2004 entre 9 podemos ver que

2004 = 222(9) + 6

esto es, necesitamos 222 nueves y un 6 para sumar 2004 asi que, como hay un
digito de mas, N =223 y a = 4.

35 Contemos las intersecciones de las rectas de cada conjunto con las de los
conjuntos con menos rectas: Cada recta de As, se intersecta con la recta de Ay,
dando un total de 2 intersecciones; cada una de las 3 rectas de A3 se intersecta
con las rectas de As y Ay, dando un total de 3(1 + 2) puntos de interseccién;
andlogamente, las 4 rectas del conjunto A, se intersectan con las rectas de Ags,
As y A, dando un total de 4(1 + 2 + 3) puntos de interseccién; y asi con los
otros conjuntos. En total hay

24+3(1+2)+41+24+3)+---+101+2+34---4+9)

puntos de interseccién.
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