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POLÍGONOS Y CIRCUNFERENCIA
SOLUCIONES
1. El área de la rebanada es proporcional al ángulo comprendido entre los radios. Así, cuando el ángulo es de 360o, el área de la rebanada es igual a la del pastel. Entonces, para que el sector sea el 15 % del área del círculo, el ángulo debe medir 15 % de 360o: 54o. La respuesta es d).

2. Si r el radio de la circunferencia más pequeña y R el de la más grande, tenemos que 2π r + 1 = 2π R, y por lo tanto R-r =1/2π. La respuesta es a). 

3. El ángulo A'BC mide 180o - 2(72o)=36o. Por lo tanto, la región sombreada es 360o/36o=1/10 del área total del círculo con centro en B y radio AB, que es π(12)=  π. El área de la región sombreada es igual a π/10. La respuesta es c).

4. Llamemos r al radio. Cada uno de los 6 arcos dibujados mide 1/3 del perímetro del círculo; entonces r satisface 6 
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 2π r = 2. La respuesta es a).

5. El área del círculo es 
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/2)2 = π/2. El área de la superficie delimitada por los segmentos AD, DC y el arco AC es 1 – π /4. El área de la región delimitada por el segmento BC y el arco BC es la cuarta parte de restarle al área del círculo el área del cuadrado, o sea ( π /2 - 1) /4 =1 – π /8 - ¼). Así, el área de la región sombreada es 2(π /8 - 1/4 + 1 – π /4)=1/2. La respuesta es c). 

6.  La región sombreada consiste de dos partes que encajan en un círculo de radio 2. Así su área es 4π. La respuesta es c).

7. El perímetro del cuadrado redondeado es 4 
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 2/4) = 12π, y esto es 6 veces el perímetro de la rueda, que es de 2π. La respuesta es b). 

8. Los tres arcos fueron trazados con el mismo radio, luego el triángulo ABC es equilátero de lado 1. Como en el triángulo equilátero todos los ángulos son iguales a 60o entonces tenemos que el área del sector CB es una sexta parte del área del círculo, es decir, ([image: image7.png]


 r2)/6=[image: image8.png]


/6; análogamente las áreas de los sectores AB y AC son [image: image9.png]


/6, respectivamente. El área de la figura es la suma del área de los tres sectores menos dos veces el área del triángulo ABC. La altura del triángulo ABC es [image: image10.png]


/2, entonces su área es bh/2=(1 x ([image: image11.png]


/2)/2=[image: image12.png]


/4 Por lo tanto, el área de la figura es: A=3([image: image13.png]


/6)-2([image: image14.png]


/4)=([image: image15.png]
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)/2. La respuesta es d). 

9. Es claro que una recta intercepta a lo más dos veces a un círculo, así que el máximo número de intersecciones en total entre el cuadrado y el círculo no puede exceder 8. En la figura siguiente podemos observar que sí es posible conseguir 8 puntos de intersección con un círculo de radio 5 y un cuadrado de lado 8 que compartan el centro. La respuesta es d) 
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10.  Los triángulo ABT y ARO son semejantes en razón 2:1 pues O es el punto medio de AT, y RO es paralela a BT; así, como en el triángulo ARO los lados AO y RO son iguales, también lo son sus correspondientes en el triángulo ABT, es decir, BT=AT; por tanto BT=3. El área buscada es: área (ABT) - área (ARO) - 1/4 área ([image: image18.png]


 = 3 x 3/2 - (3/2 
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. La respuesta es e)

 11. Observemos que las diagonales del rombo IJKL pasan por el centro del círculo y que entonces IJ es igual al radio del centro del círculo. La respuesta es c)

12.  La parte sombreada consta de tres sextas partes de círculo y tres mitades de círculo. En total hay 
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 círculos de radio 2. El área es 2
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 . La respuesta es d)
13.  El radio de los círculos de arriba y de abajo es 1. Entonces la distancia entre P y Q (ver figura) es, por Pitágoras, 
[image: image25.wmf]2

2

1

2

+

= 
[image: image26.wmf]5

. De aquí que el radio del círculo lateral es 
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 y así A – B = 16 – 4 
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. La respuesta es d)
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14. Sean P, Q, R, S y T los puntos indicados en la figura. Si sumamos todos los ángulos internos de los triángulos ASD, ETC, DPB, CQA, y BRE obtenemos la suma  de todos los ángulos interiores del pentágono PQRST más dos veces cada uno de los ángulos < A, < B, < C, < D  y  < E. Por lo tanto < A + < B + < C + < D  +  < E =
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 La respuesta es b).
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15. Notemos que DO = OE por ser radios  y que, aplicando Pitágoras en los triángulos CDO y CEO, tenemos que CD = CE. Llamemos m = DA = EB y r = DO = DE. Como <CDO = <OEC = 90º y como el triángulo ABC es equilátero, entonces < DOA = EOB = 30º. También tenemos que AO2 = DO2 + DA2 = EO2 +EB2 = OB2, por lo que AO = OB = 1, es decir, O es punto medio de AB. Como CO es perpendicular a AB tenemos <DOC = 60º y <DCO = 30º. De lo anterior tenemos que los triángulos COD y OAD son semejantes y entonces m
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= r, ya que 
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.  Usando el Teorema de Pitágoras en el triángulo OAD llegamos a que m2 + r2 = 1. Igualando las dos últimas ecuaciones obtenemos que r2=
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 y, como <DOE = 120º, el área buscada es igual a 
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. La respuesta es a).

16. Del centro de los círculos tracemos segmentos a los puntos de tangencia del círculo menor con el cuadrado; así el cuadrado quedará dividido en cuatro cuadrados de lado 1, y el radio del círculo mayor será igual a la diagonal de cualquiera de ellos. Usando Pitágoras deducimos el resultado. La respuesta es b).

17. Aplicando el Teorema de Pitágoras al triángulo cuya hipotenusa es el radio de la esfera y uno de cuyos lados es el radio del agujero, vemos que la distancia desde el centro de la esfera hasta el nivel de la mesa es 
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=8. Así, la distancia del punto más alto de la esfera al piso es 10 + 8 + 30=48. La respuesta es d). 

18. Utilizaremos varias veces el resultado de que la suma de los ángulos internos de un triángulo es 180o. Todos los ángulos del pentágono miden (180o x 5 - 360o)/5 = 108o. Entonces <PBC = 48o. Observemos que PBC es un triángulo isósceles, luego < BCP = <BPC = (180o-48o) /2 = 66o. La respuesta es d). 

19. Tenemos que x es la longitud de la diagonal de un rectángulo. La otra diagonal del mismo rectángulo es un radio del círculo. Como el diámetro del círculo mide 10 + 4 + 4 = 18, tenemos que x mide 9. La respuesta es c). 

20. Si dividimos el hexágono en 6 triángulos equiláteros uniendo sus vértices con el centro, observamos que la estrella utiliza la mitad del área de cada triángulo. El área de la estrella es la mitad del área del hexágono. La respuesta es c).
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